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1.a) Encontre pelo método de separacao de varidveis fungoes u(t, x) que satisfazem
a equacao de difusdo, e fungoes u(t, z) que satisfazem a equagao de Schrodinger,
ou 4 0% ou ih *u
— =a"—, — =
ot 0x? at  2m 0z?
b) Determine a soluc¢ao da equagao de difusao que obedece a condicao inicial u(0, z) =

y(x), onde
y(z) = a cos(kx) + b sin(2kx) | a, b,k eR.

c¢) Determine a solu¢ao da equagao de Schrédinger que obedece a condigao inicial
u(0,2) = y(z), com y(x) definida acima.
d) Caracterize a dependéncia no tempo das solugdes da equagao de difusao e da

equagao de Schrodinger encontradas nas alineas b) e ¢).

2. Considere as fungoes y, () = einmz/t e 7. definidas no intervalo —¢ < z < /.
a) Calcule o produto interno de fungoes (y,|y.n) para n, m arbitrarios.

b) Determine a série de Fourier, ) ¢, yn(z), da fungao u(z) = e**, onde a é uma
constante real.

c) Mostre que a série de Fourier obtida é uma fungao real.

3. Sejam as fungoes de x definidas no intervalo [—/, £],
ima/l | 2ima/l N Gt D
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Calcule, justificando, os integrais

/f u(z) v(z)dr, /Z u(x)v(z)de .
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